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(54) Title: DEVICE FOR GUIDING A CERCLAGE WIRE 

(54) Bezeicbnung: VORRICHTUNG ZUR FttHRUNG EINES CERCLAGEDRAHTES 




^2 < 57 ) Abstract: The invention relates to a device for guiding a cerclage wire around a bone, comprising: A) a longitudinal shaft (6) 
^ that can be placed against a bone (2), has a central axis (7), a front end ( 1 1) and a central boring (8), which is open at the front end 
(1 1) of the shaft (6) while having a central axis (15), and; B) an axially displaceable longitudinal flexible guiding wire (5), which 
^ can be extended out of the central boring (8) at the front end (1 1 ) of the shaft (6), whereby; C) the central boring (8) at the front end 
^ (ll)of the shaft (6) has a central axis (15) that is at an angle to the central axis (7) of the shaft (6) whereby causing the guiding wire 
^ (5) at the front end (1 1) of the shaft (6) to extend at an angle to the central axis (7) of the shaft (6). 
00 

^ (57) Zusammenmssung: Vbrrichtung zur Fanning einer Cerclage urn einen Knochen herum umfassend A) einen an einen Knochen 
i2 (?) anlegbaren, longitudinal en Schaft (6) mit einer Zentralachse (1\ einem vorderen Ende (1 1), und einer Zentralachse (15); und B) 
einen axial verschiebbaren, am vorderen Ende (11) des Schaftes (6) aus der Zentralbohrung (8) aus&hrbaren, longitudinalen bieg- 
O baren Fuhrungsdraht (5), wobei C) die Zentralbohrung (8) am vordem Ende (1 1) des Schaftes (6) eine gegenQber der Zentralachse 
J> (7) des Schaftes (6) abgewinkelte Zentralachse (15) aufweist so dass der Fuhrungsdraht (5) am vorderen Ende (U) des Schaftes (6) 
^ gegenuber der Zentralachse (7) des Schaftes (6) abgewinkelt wird. 
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Vorrichtuno zur Fflhruno elnes Cerclaaedrahtes DT04 Rec'd PCT/PTO 0 8 OCT 2004 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur FQhrung einer Cerclage urn einen 
Knochen herum, gem3ss dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Bel osteosynthetischen Eingriffen ist heutzutage das HerumfQhren eines 
Cerclagedrahtes oder -kabels urn lange Rdhrenknochen oder am Becken mit einer 
grossen Weichteilabldsung urn den Knochen herum verbunden. Zur Vermeidung 
grosser Offnungen muss der Cerclagedraht mittels einer speziellen Vorrichtung zur 
FQhrung desselben unterhalb des Gewebes urn den Knochen herumgefOhrt werden. 

Eine Vorrichtung zur FQhrung eines Katheters an eine bestimmte Position 
beispielsweise innerhalb eines BlutgefSsses mittels eines FOhrungsdrahtes ist aus der 
EP 0. 141 006 SAKAMOTO bekannt. Diese bekannte Vorrichtung umfasst einen 
FOhrungsdraht fQr einen Katheter, welcher einerselts einen distalen, fQr die EinfOhrung 
beispielsweise In ein komplexes GefSsssystem ausreichend flexiblen Endabschnitt 
umfasst, und andererseits einen Rumpfabschnrtt mit einer ausreichend grossen 
Stabilitat gegen Deformation aufweist. Nachteiiig bezQglich einer HerumfQhrung des 
Endabschnittes urn einen Knochen an dieser bekannten Vorrichtung ware, dass der 
flexible Endabschnitt geradlinig koaxlal aus dem Katheter ausgefahren wird, so dass 
dem einzufGhrenden, flexiblen Endabschnitt vor dem HerumfQhren urn einen Knochen 
keine KrQmmung aufgeprSgt werden kann. 

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung zur Implantation von Cerclagen zu schaffen, mittels welcher ein 
FOhrungsdraht teleskopartig und der KrQmmung der KnochenoberflSche ungefflhr 
entsprechend vorgebogen aus einem sterferen Schaftsegment ausfahrbar ist, so dass 
das steifere Schaftsegment an einen Knochen anlegbar ist und die Spitze des 
FOhrungsdrahtes zwischen dem Knochen und den Weichteilen urn den Knochen herum 
gleiten kann. 



Die Erfindung Iflst die gestellte Aufgabe mit einer Vorrichtung zur FQhrung einer 
Cerclage urn einen Knochen herum, welche die Merkmale des Anspruchs 1 aufweist 
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Die erfindungsgemasse Vorrichtung umfasst tm wesentlichen einen longttudinalen 
Schaft, welcher an einen Knochen anlegbar ist und mlt einer am vorderen Ende des 
Schaftes offenen Zentralbohning ausgestattet ist, und einen biegbaren FQhrungsdraht, 
welcher vom vorderen Ende des Schaftes ausfahrbar 1st, so dass das freie Ende des 
FOhrungsdrahtes relativ zum vorderen Ende des Schaftes axial bewegbar ist. Die 
Zentralbohning weist elne Zentralachse auf, welche am vorderen Ende des Schaftes 
gegenQber der Zentralachse des Schaftes abgewinkelt ist. Dabel ist die Zentralbohning 
in diesem Bereich so ausgestattet, dass ihre Zentralachse gegenQber der Zentralachse 
des Schaftes gekrOmmt Oder abgekrdpft ist Durch diese AusgestaKung der 
Zentralbohrung wird erreicht, dass der FQhrungsdraht verformt wird und ungefShr dem 
Knochenumfang entsprechend vorgebogen aus dem Schaft ausfahrbar ist. 

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind im wesentlichen darin zu sehen, dass 
dank der erfindungsgemSssen Vorrichtung: 

- nur eine kleine Inzision erforderlich ist; 

- keine grossflSchige AblOsung der Weichteile erforderlich ist; und 

- nur eine gerlnge StOrung der Blutversorgung verursacht wird. 

In der bevorzugten AusfQhrungsform der erfindungsgemSssen Vorrichtung betrSgt der 
Winkel a zwischen der Zentralachse des Schaftes und der Zentralachse der 
Zentralbohning am vorderen Ende des Schaftes vorzugsweise zwischen 1° und 90°. 
Die Wahl des Winkels a bestimmt die axiale Verformung des FOhrungsdrahtes sowie 
den Austrittswinkel am vorderen Ende des Schaftes gegenQber Zentralachse des 
Schaftes. Durch die Vorbiegung des FOhrungsdrahtes in der Vorrichtung ist eine 
bessere FOhrung des FOhrungsdrahtes urn den Knochen erreichbar. 

In einer anderen AusfOhrungsformen der erfindungsgemSssen Vorrichtung ist der 
FQhrungsdraht aus einem hochelastischen Material (z.B. Nitinol oder Federstahl) 
gefertigt. 

In einer anderen AusfQhrungsform der erfindungsgemflssen Vorrichtung wird der 
FQhrungsdraht aus einem plastisch verformbaren Material hergesteilt, wodurch am 
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Austrltt aus dem Schaft dem FQhrungsdraht eine bleibend^Vorbiegung aufgeprfigt 
warden kann. 

In wiederum einer anderen AusfQhrungsfbrm der erfindungsgemflssen Vonichtung 
umfasst diese vome am FQhrungsdraht ein KopfstQck, welches eine Bohrung mit 
beispletsweise zwei Verengungen aufweist. Die verschiedenen Durchmesser der 
Bohrung und der Verengungen gestatten so, dass verschieden dicke CerclagedrShte 
oder -kabel In der Bohrung oder einer der Verengungen einpressbar slnd. Femer kann 
durch eine von einer seitlichen Aussenwand bis zur Bohrung oder bis zu einer der 
Verengungen eindringende Querbohrung ermfiglicht werden, dass ein Cerclagedraht 
oder -kabel in die Bohrung eingefUhrt und durch die Querbohrung wieder aus dem 
KopfstQck herausgefQhrt wird. Dadurch 1st errelchbar, dass der Cerclagedraht nicht In 
der Bohrung oder einer der Verengungen eingepresst werden muss, sondern mittels 
einer Schlinge am KopfstQck befestigbar ist. 

FQr die axiale Verschiebung des FQhrungsdrahtes relativ zum Schaft sind verschiedene 
Antriebsmechanismen mfiglich: 

- der Schaft umfasst ein vorderes Schaftsegment und ein hinteres Schaftsegment, 
wobei die beiden Schaftsegmente parallel zur Zentralachse des Schaftes und relativ 
zueinander teieskopierbar sind, so dass der FQhrungsdraht durch Verschieben der 
beiden Schaftsegmente relativ zueinander ein* respektive ausfahrbar ist; 

- der Schaft umfasst einen parallel zu seiner Zentralachse verschiebbaren Schieber, 
welcher mit dem FQhrungsdraht verbunden ist, so dass der FQhrungsdraht durch 
axiales Verschieben des Schiebers ein- respektive ausfahrbar ist; oder 

- der Schaft umfasst einen Zahnstangenmechanismus mit einer Zahnstange, welche 
beispielsweise mittels einer Mutter im Schaft parallel zur Zentralachse bewegbar ist 
Der test mit der Zahnstange verbundene FQhrungsdraht ist durch axiale Bewegung 
der Zahnstange relativ zum Schaft aus diesem aus- respektive einfahrbar. 



In einer anderen AusfQhrungsform der erfindungsgemflssen Vorrlchtung ist der Schaft 
an seinem vorderen Ende abgekrflpft, wobel auch hier eine gekrOmmte oder geradlinlg 
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abgewinkelte AusfQhrung mdglich ist Diese Abkrdpfung dient olzu, dass der Schaft mit 
seinem vorderen Ende besser an den Knochenumfang anlegbar ist 

Der FQhrungsdraht kann zylindrisch oder prismatisch ausgestaltet sein. Zum Erreichen 
einer hohen Steifigkeit gegen Verdrehung, kann dieser beispielsweise als Draht mtt 
einem rechtecklgen Querschnitt ausgestaltet sein. 

In einer weiteren AusfQhrungsform der erfindungsgemdssen Vorrichtung ist der 
FQhrungsdraht koaxial durchbohrt und hohlzylindrisch oder hohlprismatisch 
ausgestaltet, so dass beispielsweise ein Cerclagedraht im Hohlraum des 
FQhrungsdrahtes aufnehmbar ist und zusammen mit dem FQhrungsdraht urn den 
Knochen herum fQhrbar ist. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der ErRndung sind in den abhSngigen AnsprQchen 
gekennzeichnet. 

Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im folgenden anhand der 
teilweise schematischen Darstellungen mehrerer AusfDhrungsbeispiele noch nSher 
eriautert. 



Fig, 1 eine Ansicht einer AusfQhrungsform der erfindungsgemSssen Vorrichtung mit 
eingezogenem FQhrungsdraht; 

Fig. 2 die in Fig. 1 dargestelite AusfQhrungsform der erfindungsgemSssen Vorrichtung 
mit volistflndig ausgefahrenem FQhrungsdraht; 

Fig. 3 eine Ansicht einer weiteren AusfQhrungsform der erfindungsgemSssen 
Vorrichtung mit teilweise ausgefahrenem FQhrungsdraht; 



Es zeigen: 



Fig. 4 die in Fig. 3 dargestelite AusfQhrungsform der erfindungsgemassen Vorrichtung 
mit vollstandig ausgefahrenem FQhrungsdraht; 
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Fig. 5a bis 5c einen Ungsschnitt durch ein KopfstQck einer AusfQhrungsform der 
erfindungsgemSssen Vorrichtung; 

Fig. 6 eine Ansicht einer weiteren AusfQhrungsform der erflndungsgem§ssen 
Vorrichtung mit einem Zahnstangenmechanismus; und 

Fig. 7 eine Ansicht einer weiteren AusfDhrungsform der erfindungsgemSssen 
Vorrichtung. 

In Fig. 1 ist eine AusfQhrungsform der erfindungsgemSssen Vorrichtung 1 mit einem ein 
vorderes Schaftsegment 3 und ein hinteres Schaftsegment 4 autweisenden Schaft 6 
und einem am vorderen Ende 11 des Schaftes 6 ausfahrbaren FOhrungsdraht 5 
dargesteltt. Die beiden Schaftsegmente 3;4 sind parallel zur Zentralachse 7 
teleskopierbar ausgestaltet, wobei in dieser AusfQhrungsform das vordere 
Schaftsegment 3 in der zur Zentralachse 7 koaxialen Bohrung 18 im hinteren 
Schaftsegment 4 axial verschiebbar aufgenommen wird. Am hinteren Ende 13 des 
Schaftes 6 ist ein VerbindungsstQck 19 eingeschraubt, welches ein koaxial in die 
Bohrung 18 im hinteren Schaftsegment 4 ragendes vorderes Ende 20 aufweist. Das 
vordere Ende 20 des VerbindungsstOckes 19 stfisst bei vollstSndig ausgefahrenem 
FOhrungsdraht 5 an der Schulter 21 in der Zentralbohrung 8 des vorderen 
Schaftsegmentes 3 an (Fig; 2), so dass dadurch ein axiaier Anschlag fQr die 
Verschiebbarkeit der beiden Schaftsegmente 3;4 relativ zueinander gebildet wird. Am 
vorderen Ende 1 1 des Schaftes 6 ist die Zentralbohrung 8 so abgewinkelt, dass die 
Zentralachse 15 der Zentralbohrung 8 mit der Zentralachse 7 des durch die beiden 
Schaftsegmente 3;4 gebildeten Schaftes 6 urn einen Winkei a abgewinkelt ist. Femer 
ist der FOhrungsdraht 5 mittels einer Stiftschraube 22 im VerbindungsstQck 19 axial 
fixiert. Vorne am FOhrungsdraht 5 ist ein KopfstQck 17 angebracht, worin ein 
Cerclagedraht (Fig. 5a -5c) aufhehmbar ist 

Fig. 2 zeigt die Vorrichtung 1 mit vollstSndig ausgefahrenem FOhrungsdraht 5. Zur 
HerumfQhrung des FQhrungsdrahtes 5 urn einen Knochen 2 wird das vordere Ende 11 
des Schaftes 6 an der KnochenoberflSche zur Anlage gebracht und in dieser Position 
festgehalten. Bei einer axialen Verschiebung des hinteren Schaftsegmentes 4 relativ 
zum vorderen Schaftsegment 3 wird der FOhrungsdraht 5 axial mitverschoben und am 
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vorderen Ende "11 des Schaftes 6 gegenQber der Zentralachse 7 des Schaftes 6 
abgewinkelt ausgefahren. 

Fig. 3 und 4 zeigen eine AusfOhrungsform der erfindungsgemflssen Vorrichtung, worin 
die Zentralbohrung 8 am vorderen Ende 11 des Schaftes 6 eine gekrQmmte 
Zentralachse 15 aufweist Am Austritt aus dem Schaft 6 schliessen die Zentralachse 15 
der Zentralbohrung 8 und die Zentralachse 7 des Schaftes 6 wfederum einen Winkel a 
ein. Die axiale Verschiebung des FQhrungsdrahtes 5 erfolgt durch einen im Schaft 6 
axial verschiebbar angeordneten Schieber 9. Der Schieber 9 kann beispielsweise in 
eine Nute (nicht gezeichnet) im Schaft 6 eingefOgt sein. In Fig. 4 ist der Schieber 9 in 
seiner vordersten Position, so dass der FOhrungsdraht 5 vollstandig urn einen Knochen 
2 herumgefOhrt werden kann. 

Die Vorrichtung 1 kann durch die Hauptincision Oder durch eine kteine Incision, welche 
speziell fUr diesen Arbeitsschritt gemacht wird, eingefQhrt werden. Der Schaft 6 wird mit 
seinem vorderen Schaftsegment 3 an die KnochenoberflSche angelegt und gehalten. 
Anschliessend wird der FOhrungsdraht 5 mittels eines am hinteren Schaftsegment 4 zur 
Zentralachse 7 des Schaftes 6 parallel verschiebbaren Schiebers 9 teleskopartig 
ausgefahren. Das freie Ende des FQhrungsdrahtes 5 folgt dabei selbstflndig seinem 
Weg urn den Knochen 2 herum. Das freie Ende des FQhrungsdrahtes 5 gleitet zwischen 
dem Knochen 2 und den Weichteilen (nicht gezeichnet) urn den Knochen 2 herum. 
Nachdem das freie Ende des FQhrungsdrahtes 5 urn den Knochen 2 herum gefOhrt 
wurde, wird der Cerclagedraht (nicht gezeichnet) Oder das Cerclagekabel am 
KopfstOck 17 des FQhrungsdrahtes 5 befestigt und durch ZurQckziehen des 
FQhrungsdrahtes 5 mittels des Schiebers 9 urn den Knochen 2 herumgefOhrt 

In den Fig. 5a bis 5c ist eine AusfOhrungsform des KopfstQckes 17 dargestellt. Dieses 
KopfstOck 17 Ist vome am FOhrungsdraht 5 befestigt und wird zusammen mit dem 
FOhrungsdraht 5 urn einen Knochen 2 (Fig. 2) herumgefOhrt. Das KopfstOck 17 weist 
eine Bohrung 23 auf, welche im KopfstOck 17 eine erste und eine zweite Verengung 
24;26 umfasst. Die Verengungen 24;26 sind so bemessen, dass CerclagedrShte 25 mit 
verschiedenen Durchmessem in jeweils elner der Verengungen 24;26 einpressbar slnd. 
Femer umfasst die Bohrung 23 eine Querbohrung 27, welche das KopfstOck 17 quer 
zur Achse der Bohrung 23 und von der Bohrung 23 bis zur AussenflSche des 
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KopfetOckes 17 durchdringt. Damit ist eln Cerclagedraht zo in die Bohrung 23 
einfQhrbar und durch die Querbohrung 27 durchfOhrbar, so dass eine Schlaufe Im 
Cerclagedraht 25 gebildet werden kann. Der Cerclagedraht 25 ist dann mittels der 
Schlaufe am KopfstQck 17 befestigt 

Die in Fig. 6 gezeigte AusfQhrungsform der erfindungsgemSssen Vorrichtung 1 
unterscheidet sich von den Fig. 1 bis 4 dargestellten AusfQhrungsformen nur darin, dass 
der FQhrungsdraht 5 im Schafl 6 durch einen Zahnstangenmechanismus 16 parallel zur 
Zentralachse 7 des Schaftes 6 bewegbar und am vorderen Ende 11 des Schaftes 6 
analog zu den AusfQhrungsformen gemSss den Fig. 1 bis 4 aus- respektive einfehrbar 
ist. Der Zahnstangenmechanismus 16 umfasst im wesentlichen eine parallel zur 
Zentralachse 7 des Schaftes 6 in der Zentralbohrung 8 verschiebbare Zahnstange 29, 
welche durch eine axial fest und urn die Zentralachse 7 rotierbar mit dem Schaft 6 
verbundene Mutter 28 bewegbar ist. Die Zahnstange 29 ist durch das in ihre Zahne 
elngreifende Innengewinde der Mutter 28 axial bewegbar. 

Fig. 7 zeigt eines AusfQhrungsform der erfindungsgemSssen Vorrichtung 1, welche sich 
von den AusfQhrungsformen gemSss den Fig. 1 bis 4 Oder 6 nur darin unterscheidet, 
dass der Schafl 6 an seinem vorderen Ende 1 1 so abgekrfipft oder abgebogen ist, dass 
die Zentralachse 7b am vorderen Ende 1 1 des Schaftes 6 gegenQber der Zentralachse 
7a auf der Qbrigen LSnge des Schaftes 6 urn einen Winkel p abgewinkelt ist. 
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1. Vorrichtung zur FQhrung einer Cerclage um einen Knochen herum umfassend 

A) einen an einen Knochen (2) anlegbaren, longitudinalen Schaft (6) mit einer 
Zentralachse (7), einem vorderen Ende (11), und einer zentralen, am vorderen Ende 
(11) des Schaftes (6) offenen Zentralbohrung (8) mit einer Zentralachse (15); und 

B) einen axial verschiebbaren, am vorderen Ende (11) des Schaftes (6) aus der 
Zentralbohrung (8) ausfahrbaren, longitudinalen biegbaren FQhrungsdraht (5), 
dadurch gekennzeichnet, dass 

C) die Zentralbohrung (8) am vorderen Ende (11) des Schaftes (6) eine gegenOber der 
Zentralachse (7) des Schaftes (6) abgewinkette Zentralachse (15) aufweist, so dass der 
FQhrungsdraht (5) am vorderen Ende (1 1) des Schaftes (6) gegenOber der Zentralachse 
(7) des Schaftes (6) abgewinkelt wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Zentralachse (15) der Zentralbohrung (8) am vorderen Ende (11) des Schaftes 
(6) mit der Zentralachse (7) des Schaftes (6) einen Winkel a zwischen 1° und 90° 
einschliesst. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
FQhrungsdraht (5) elastisch verformbar ist. 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass sie 
vome am FQhrungsdraht (5) ein KopfstQck (17) umfasst, welches eine Bohrung (23) mit 
mehreren Verengungen (24;26) aufweist, wobei die Durchmesser der Bohrung (23) und 
der Verengungen (24;26) so bemessen sind, dass verschiedene CercIagedrShte Oder - 
kabel (25) in der Bohrung (23) oder einer der Verengungen (24;26) einpressbar sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass im KopfstQck (17) 
zusStzlich eine Querbohrung (27) angebracht 1st, welche das KopfstQck (17) zwischen 
der Bohrung (23) und einer Aussenwand des KopfstOckes (17) durchdringt, so dass ein 
Cerclagedraht oder -kabel (25) in einer Schlinge durch die Bohrung (23) und die 
Querbohrung (27) fQhrbar ist 
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6. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
FQhrungsdraht (5) koaxial durchbohrt ist 

7. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Schaft 6 ein vorderes Schaftsegment 3 und ein hinteres Schaftsegment 4 umfasst und 
dass die beiden Schaftsegmente 3;4 parallel zur Zentralachse 7 und relattv zueinander 
teleskopierbar sind, so dass der FQhrungsdraht 5 durch Einfahren des einen 
Schaftsegmentes 3;4 in das andere Schaftsegment 3;4 am vorderen Ende 11 des 
Schaftes 6 ausfahrbar ist 

8. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der 
FQhrungsdraht (5) mittel eines zur Zentralachse (7) des Schaftes (6) koaxial 
verschiebbaren Schiebers (9) vom vorderen Ende (11) des Schaftes (6) ausfahrbar ist. 

9. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der 
FQhrungsdraht (5) mittels eines Zahnstangenmechanismus (16) am vorderen Ende (11) 
des Schaftes (6) ausfahrbar ist. 

10. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Schaft (6) an seinem vorderen Ende (11) so abgekrflpft Oder abgebogen ist, dass die 
Zentralachse (7b) am vorderen Ende (1 1) des Schaftes (6) gegenQber der Zentralachse 
(7a) auf der Qbrigen Lflnge des Schaftes (6) urn einen Winkel p abgewinkelt ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Winkel 0 
zwischen 1° und 90° betrflgt. 
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